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Tento prispévek navazuje na prednasku, ktera byla prezentovana na konferenci Pitna
voda v Tabore v roce 2010. Zde spolecnost Severoceské vodovody a kanalizace, a.s.
predstavila projekt odstranovani prirodniho uranu z pitné vody pomoci patentované
technologie firmy ATC Dr. Mann znamé jako ,,URANEX". Tato technologie pracuje na
principu selektivni iontové vymény mezi protékajici vodou a pryskyficnym
iontoméni¢em — modifikovany tercialni amino akrylatovy kopolymer, kdy je uran pevné
vazan do pryskyfice a nevznikaji tak radioaktivni odpadni vody. Dlvodem zavedeni
tohoto zplsobu separace bylo vydani pokynu hlavniho hygienika v roce 2007, kde
doslo ke stanoveni zavazného limitu koncentrace ptfirodniho uranu v pitné vodé na
uaroven 15 pg/l s vahou nejvyssi mezni hodnoty na zakladé doporuceni EU. Tento limit
je dan toxicitou uranu. Dle tohoto pokynu bylo nutné na Uzemi CR, nejpozdéji do 1.
ledna 2010, odstavit z provozu nebo upravit vSechny vodni zdroje, které zminény limit
prekracovaly [1].

Spolecnost  SeveroCeské vodovody a kanalizace, a.s. provozuje vodarenskou
infrastrukturu na Gzemi Usteckého a Libereckého kraje a prostrednictvim své dcefiné
spolecnosti VOSS, s.r.o. také na Sokolovsku. V roce 2009 bylo na Lounsku provozovano
hned nékolik zdrojii prekracujicich stanoveny limit pfirodniho uranu 15 pg/l. U zdrojd
byla sou¢asné namérena vyssi celkova objemova alfa aktivita nez hodnota 0,2 Bg/l -
smérna hodnota stanovena Vyhl.¢. 307/2002 Sb..[6]

Pravé oblast Lounska patfi mezi oblasti, ve kterych je podzemni voda do znacné miry
ovliviiovana radioaktivnimi prvky obsazenych v horninach. Jedna se predevsim o
draslik, uran a thorium, které vyzaruji jaderné alfa, beta a gama zareni [3].

Ve vsech Ctyfech feSenych pfipadech se jedna o lokalni zdroje pitné vody pro mensi
obce (Tuchorice, Tuchofice - Necemice, Tuchofice - Treskonice, Zizelice - Stroupec),
které nejsou napojeny na skupinovy vodovod. Pro tfi z téchto zdrojl byla omezena
platnost provoznich fadd pouze do 31.12.2009. Pfi hledani feSeni nahrady zdrojd bylo
ve spolupraci se Severoceskou vodarenskou spolecnosti, a.s., ktera vlastni vodarenskou
infrastrukturu ve zminénych oblastech, zvazovano hned nékolik variant. Avsak diky
Casové tisni byla v priibéhu nékolika mésicd roku 2009 schvalena, pfipravena, ovéfena
a samozfejmé také zrealizovana instalace Ctyf technologii na odstrafiovani uranu z
exploatované vody od firmy ATC Dr. MANN s.r.o. [6]. V poloviné roku 2010 byla tato
technologie instalovana jesté na zdroji Rocov.

Jako naplin tlakovych filtrd byla pouzita pryskyfice PWA 8 k odstranéni uranu z pitné
vody, o jejiz povoleni bylo nutné dle Vyhl. ¢. 409/2005 Sb. a na zakladé zakona o
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ochrané verejného zdravi pozadat pfislusné Uzemni pracovisté KHS. Nutnymi
podminkami pro ziskani povoleni bylo doloZeni odborného posouzeni zdravotni
nezavadnosti pryskyfice PWA 8, shoda materidlu nadoby na ionex s Vyhl.¢. 409/2005
Sb., dolozeni vysledkl z odbérd provedenych na Upravné vody v némeckém Hirschaidu
a fakt, Ze technologie je jiz povolena pro Upravu pitné vody v Némecku.[6]

ODBERY VOD A PRYSKYRICE

Firma ATC Dr. MANN s.r.o. provedla vypocty na zakladé dlouhodobych méreni
koncentraci uranu z téchto zdrojti, které pro SeveroCeské vodovody a kanalizace, a.s.
analyzuje laborator Stredoceskych vodaren, a.s. Kladno, a garantovala, Ze k nasyceni
naplni vSech instalovanych filtrl nedojde dfive jak za 36 mésicl od uvedeni do
provozu. V ramci servisni smlouvy byly také dohodnuty pravidelné pllrocni odbéry
vzork{ pryskyfice a stanoveni jejiho nasyceni. Soubézné byla zvySena Cetnost sledovani
jak surové a upravené vody, tak i pitné vody v distribuéni siti, aby byl vcas
zaznamenan jakykoliv vzestup hodnot uranu.

Odbér se vzdy provadeél tak, ze se uzaviel privod surové vody, z tlakového filtru se
odstranila hlavice, do nadoby se vsunula vzorkovaci tycka s odbérnym nastavcem a byl
odebran vzorek. Nasledné byla odebrana pryskyfice vlioZzena do plastové vzorkovnice
(viz. Obrazek 1), fadné oznacena a viloZzena do chladici brasny. Poté se mechanicky
ocistilo sito na hlavici textilii, hlavice se zpét nasroubovala na nadobu filtru a zapnul se
privod surové vody. Po ukonceni vzorkovani byly vzorky transportovany do zkusebni
laboratore Statniho Ustavu radiani ochrany, v.v.i. v Hradci Kralové. Po obdrzeni
protokold o zkousSce k jednotlivym vzork@im vypracoval zastupce firmy ATC Dr. MANN
s.r.o. informacéni zpravu, kde bylo zhodnoceno nejen nasyceni pryskyfice v dané
lokalité, ale také celkovy stav technologie.

Obr. 1. Odbér vzorku pryskyfice
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Na zakladé rostouciho trendu koncentraci uranu jak v upravene, tak i v pitné vodé
v distribucni siti zdroje Zizelice - Stroupec, bylo rozhodnuto o prvni vyméné ionexu ze
vech provozovanych zafizeni. Akce byla naplanovana a provedena 4.9.2012. Pfizvana
byla i inspektorka SUJB Mgr. Marcela Trbolova Bercikova, ktera v priibéhu praci méfila
davkové prikony dosimetrem. Plvodni pryskyfice PWA 8 byla nahrazena pryskyfici
Lewatit DW 630. Ta byla doporucena, ze dosahuje vyssi ucinnosti ve velmi tvrdé vodé,
ktera je z tohoto zdroje upravovana. Naskytla se nam tak moznost prfimého srovnani
obou pryskyfic k odstrafiovani uranu z pitné vody.
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Obr. 2. UV Stroupe¢ - méreni uranu v upravené vodé (na vystupu z UV)

Vyména na zdroji Zizelice — Stroupec

Jak jiz bylo receno vySe, vyména byla naplanovana na 4.9.2012. V 8 hodin rano se u
Sachty, ve které je umistén oduranovaci filtr, sesli pracovnici provozu Severoceskych
vodovodi a kanalizaci, a.s., Oblastniho zavodu Most spolu s pracovniky firmy ATC Dr.
MANN s.r.0.. Celou skupinu pak doplnila jiz vySe zminéna inspektorka SUJB. Ta byla
pfiznana v ramci spoluprace se SUJB na zhodnoceni provozu takovéhoto zarizeni a
predevsim z dlvodu zhodnoceni moznych rizik pfi nakladani s nasycenou pryskyfici a
jeji likvidaci.

Prace byly zahajeny uzavienim ventilu vstupu surové vody do tlakového filtru.
Nasledné byla odSroubovana hlavice a tlakovy filtr byl umistén do pozice tak, aby se do
ného mohla vnofit hadice s nasadou. To bylo pfipojeno k Cerpadlu, které vycerpany
obsah filtru dopravoval do pfipraveného plastoveho barelu o objemu 200 litrG. Objem
nové pryskyrice ve filtru byl pfi uvedeni do provozu 120 litrd. Casem vsSak diky
zachytavani uranu, a jak se ukazalo také adsorpci Zeleza, pfipadné i manganu, zrnka
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pryskyfice nabobtnala a témér zcela naplnila 200 litrovy filtr. Pryskyfice diky Zelezu
(pfipadné i manganu) a koloidnich castic bahna zménila pdvodni bilou barvu na
horcicovou. Veskery obsah filtru byl pfeveden do pripraveného barelu za pribézného
méreni dosimetrem.

Obr. 3. Odsavani pryskyfrice z filtru a méreni davkového prikonu dosimetrem

Po vysati filtru byly jesté oplachnuty jeho stény a oplachova voda opét odcerpana.
Nasledovalo pInéni novou pryskyfici — Lewatit DW 630. Ta byla pfivezena v Sesti
igelitovych pytlich, kazdy o hmotnosti 20 kg. Bilé drobné kulicky ionexu byly nasypany
pfimo do nadoby filtru. Poté uz stacilo pouze mechanicky ocistit sitko hlavice textilii a
filtr po umisténi zpét na misto zasroubovat. PGvodni pryskyfice PWA 8 nebylo potfeba
Zadnym zplsobem aktivovat, stacilo pouze jednorazové prechlorovat a pak bylo mozné
Upravnu spustit do provozu. U pryskyfice Lewatit DW 630 byla nutnd prvotni aktivace
kyselinou chlorovodikovou po dobu 24 hodin s nucenym prdtokem a nasledné
prechlorovani. Teprve pak bylo mozné upravenou vodu pustit do distribucni sité. Toto
se projevilo jako velka nevyhoda tohoto druhu pryskyfice z dlivodu produkce a odvodu
odpadnich vod.

Nasledovalo predani barelu s nasycenou pryskyfici firmé ATC Dr. MANN s.r.o., ktera
méla zajistit jeji regeneraci nebo jeji likvidaci v Némecku. Byl zméren davkovy prikon
uzavieného barelu, ktery vykazoval pouze méfitelné velmi nizké hodnoty. Vyssi
hodnoty ukazovalo samotné pozadi prostiedi.

V prébéhu prvniho mésice od vymény ionexu na zdroji Zizelice — Stroupe¢ se ukazalo,
Ze pryskyrice Lewatit DW 630 adsorbuje i chlor, ktery byl davkovan pred na vystupu
z vodojemu, tedy pred vstupem do Upravny. Nastaly tak problémy s mikrobiologickymi
ukazateli, predevsim pak s kultivovatelnymi mikroorganismy. Bylo nutné tedy upravit
plvodni technologické zafizeni tak, Ze davkovani chlornanu bylo pfesunuto az na
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vystup z dpravny, aby byla zajisténa mikrobiologicka nezavadnost dodavané pitné
vody. Upravna vody byla v roce 2013 odstavena na zakladé vysledkd surové vody, kdy
koncentrace prirodniho uranu splfovaly limit 15 pg/I.

DALSI ZDROJE

Z hlediska zkuSenosti s celym procesem vymény na zdroji Zizelice — Stroupe¢ a
s ohledem na fakt, Ze vystavba regeneracni i likvidacni linky pro nasycené pryskyrice
byla v Némecku pozastavena, bylo zahajeno jednani se spole¢nosti DIAMO s.p., ktera
disponuje licenci i technikou k likvidaci tohoto druhu materidlu. Dalsi vymény
ionexovych naplni byly tedy jiz pouze v rezii pracovnikli Oblastniho zavodu Most a
posadky cisternového vozu statniho podniku DIAMO. Jednalo se o zdroje Rocov a
Necemice.
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Obr. 4. UV Neéemice - méFeni uranu v distribuéni siti pred
a po instalaci oduranovacicho filtru

Z ddvodu optimalizace nakladd na vyménu a vyuziti kapacity cisternového vozu
probéhly vymény béhem jednoho dne. Po zvazeni vSech nakladl byla nakoupena
pouze pryskyfice PWA 8, ktera nepredstavovala problém z hlediska jeji aktivace pred
uvedenim do provozu. Upravna vody Tuchofice byla odstavena v roce 2012. Byly zde
upravovany pouze vody z vrtu, ktery byl vyuzivan v dobé, kdy nebyl dostatek vody
v pramenisti. Zde nebyla naplfi dodnes vyménéna. Na zdroji Treskonice prozatim napln
vyménéna nebyla, jelikoz se koncentrace uranu v upravené vodé teprve koncem roku
2013 priblizily poloviné limitu 15 pg/I a jeji nardst je velmi pozvolny.
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ZAVERY

1. Technologie ,URANEX" pri dlouhodobém sledovani prokazala vysokou ucinnost
snizeni koncentrace uranu pod meze stanovitelnosti. Ostatni ukazatele pitné vody
dle platné legislativy rovnéz vyhovovaly predepsanym limit&m.

2. Vyssi koncentrace Zeleza (pfipadné i manganu) a koloidni Castice bahna zpUsobuiji
hofcicové zabarveni pryskyfice.

3. Pfi vyméné ionexu je nutné vzit v Uvahu bobtnani pryskyfice a oplachové vody, aby
nedoslo k naplnéni cisterny uz v prlibéhu vymény.

4. Pravidelny odbér vzorkd pryskyfice a predevsim vyssSi Cetnost sledovani uranu
Vv surové, upravené a pitné vodé v distribucni siti mdze véas odhalit rostouci trend
koncentrace uranu na vystupu z Upravny a tedy nutnost vymény naplné.

5. Z hlediska jednodussiho uvedeni do provozu se jako lepsi varianta ukazala pryskyrice
PWA 8.

6. Oduranovaci stanice nevykazovaly od uvedeni do provozu v roce 2009, posledni
prirodniho uranu pod meze stanovitelnosti.

7. Potvrdil se predpoklad nasyceni napiné v délce 36 mésicli a vice v pripadé pryskyfice

P24
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